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Introduction 
The City of Janesville is currently considering whether to repair the Monterey Dam on the Rock River or 

remove it. To better inform this decision, the City contracted Inter‐Fluve to assess the quantity and 

quality of the sediment stored in the Monterey Dam impoundment. The primary objective of the 

sediment characterization is to understand requirements for sediment management if the dam is 

removed.  

The dam was constructed in approximately 1855. It consists of a 190 ft spillway with a flume that is 

perpendicular to the flow of the river and a 185 ft spillway that is parallel to the flow. The 3500 square 

mile watershed is approximately 75% agricultural lands, and the remaining area is mixed urban land, 

wetlands, and forests. Upstream of the project area, the Rock River flows through a mix of towns and 

agricultural areas. Potential sources of pollutants include agricultural runoff, stormwater discharges, 

treated municipal, industrial wastewater discharges, and legacy contamination. Additionally, General 

Motors produced automobiles at a facility immediately adjacent to the impoundment between 1918 

and 2009. 

Sediment Volume Assessment 

METHODS 

Inter‐Fluve used single beam sonar to collect bathymetry data within the impoundment. In addition, 

survey grade GPS was utilized to survey elevations along transects within the impoundment (Appendix 

A, Sheet 2). Spring Brook, which enters the Rock River at Jeffris Park (Dawson Ball Park) was also 

surveyed. At each surveyed location along a transect, a graduated rod was pushed through the soft 

sediment material to the point where the surveyor felt a substantial change in resistance. This point is 

referred to as the refusal depth. In locations where the pre‐dam channel likely existed, gravel and 

cobble was encountered at refusal depth. In locations that were likely floodplain areas prior to dam 

construction, a firm compact layer was encountered. The surveyor calculated the depth of sediment at 

each location using the graduations along the rod. Topographic surfaces based on the surveyed reservoir 

bed and the depth of refusal measurements were then compared to determine the volume of sediment 

stored in the reservoir. 

RESULTS 

Sediment thickness within the impoundment range from 0 (gravel/cobble bed with little to no fine 

sediment cover) to 9 ft, but the majority of the area surveyed, nearly 70%, had sediment thickness of 

less than 2 ft. The main channel bed primarily includes gravel and cobbles with deposits of loose gravel 

and medium to coarse sand that are generally less than 2 ft thick. The portion of the area outside of the 

main channel, which is shown by the dotted line in Figure 1 (also in Appendix A, Sheet 1), contains 2 to 9 

ft of deposited fine sand, silts, and organic material. Upstream of the exhibit extent, to the Janesville 

Central Dam, the bed was primarily cobbles and boulders with small, localized areas of minor sand 

cover. The refusal elevations in the large bay just upstream of the Monterey Dam, on the north side of 

the channel, are not much higher than the refusal elevations within the main channel. These similar 

refusal depths suggest the embayment area was likely excavated at some point, perhaps to provide fill 
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for the park immediately to the west. Therefore, the refusal depths in that area do not likely represent a 

pre‐dam floodplain. Based on the collected data, the estimated total volume of accumulated 

unconsolidated material in the impoundment is approximately 245,000 cy. We also estimate that 

approximately 7000 – 10,000 cy of additional material is stored along Spring Brook. The volumes of 

material within different areas of the impoundment are summarized in Appendix A, Sheet 3.  

In considering the potential impact of sediment and potential contaminants adhered to the sediment, it 

is important to understand the fate of the material in the event that the dam is removed with the 

sediment in place. The portion of the total sediment that is within the active and activated channel 

would become mobile following dam removal and would be transported downstream. We estimated 

this portion by extending a corridor through the impoundment that follows the low points along the 

delineated pre‐dam channel bed, which is 300 ft wide at the base, and slopes up to meet existing ground 

at a slope of ~2:1. These channel dimensions approximate the channel shape in the unimpounded, 

upstream and downstream reaches of the Rock River and provide a rough estimate of the anticipated 

channel dimensions through the impoundment following dam removal. Final channel dimensions will be 

refined through hydraulic modeling if dam removal design is pursued. The volume of estimated mobile 

material within this expected active channel, as well as the anticipated sediment released from Spring 

Brook, amounts to approximately 85,000 cy. The remainder of the material is expected to remain in 

place and be stabilized by vegetation if the dam is removed, unless sediment quality and (or) future land 

use necessitates removal. 

Sediment Contamination 
In general, dams act as sediment traps. The reduced energy in the impoundment not only limits 

transport of coarse sediment, but it also creates areas where fine material, including silt, clay, and 

organics, can fall out of suspension. Pollutants often adsorb to fine material, so contaminant 

concentrations may be elevated in dam impoundments where these sediments accumulate. In order to 

assess the magnitude and distribution of any sediment contamination in the Monterey Dam 

Impoundment, sediment samples were collected at ten locations, including nine within the 

impoundment and two control points, upstream and downstream of the impoundment, respectively  

(Figures 1 and 2). The samples were analyzed for a range of inorganic (e.g., metals) and organic (e.g., 

PCBs, VOCs, PAHs) pollutants as well as physical characteristics. 

SAMPLING LOCATIONS 

Control Samples 

In addition to samples within the impoundment, we collected and analyzed one sample from upstream 

of the impoundment and one sample from downstream. The upstream sample provided a guide for 

assessing background level of pollutants transported through the Rock River and into the impoundment, 

and was located approximately 400 ft upstream of E Memorial Dr (County Hwy A). The downstream 

sample allowed for a comparison of existing conditions to potential pollutant releases from within the 

impoundment and was located approximately 850 ft downstream of the Hwy 51 bridge. Both samples 
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were taken from depositional areas within the river that appeared to contain a significant fraction of 

fines (Figure 2). 

 

Figure 1. Topography/bathymetry and sediment thicknesses and types for the Monterey Dam 

Impoundment. Sediment sampling locations are marked with red labels and yellow markers. For more 

details, see Appendix A, Sheet 1). 
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Figure 2. Control sample locations upstream and downstream of the Monterey Impoundment. 

Active Channel Samples 

Sample locations 1, 2, 3, and 5 were located along the main channel, from about 500 ft upstream of the 

dam and Highway 51 bridge (Site 1) to 250 feet downstream of the Racine Street Bridge (Figure 1). We 

would expect sediments within this area to be fully mobile once the dam is removed. Of these, three 

samples (sites 1, 3, and 5) were comprised primarily of coarse material (< 5% passed the No. 200 Sieve; 

see Table 2) and therefore, were not analyzed for the full suite of pollutant parameters, in accordance 

with the sampling plan. Fine sediment is likely primarily transported in suspension through the main 

channel and passed downstream.  Sample 2 was collected in somewhat finer sediment overall, but the 

sample still contained less than 5% fines. Regardless, it was analyzed for contaminants due to its 

proximity to the General Motors plant and concern that pollutants originating on that site may be 

transported into the main channel near that location. Sample Site 4 was located at the Spring Brook 

E	Memorial	Dr

Monterey	Dam
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confluence and also reflects material that is expected to mobilize if the dam is removed. The portion of 

material that passed the No. 200 Sieve for Sample 4 was 6.9% (Table 2), and therefore, it was tested for 

the full suite of parameters.  

Backwater Samples 

Samples 6, 7, 8, and 9 were collected in lower energy areas of the impoundment, where sediment 

transport would not be expected if the dam is removed (Figure 1). The samples included mostly sand, 

fine sediment, and organic material, with fines (< .075 mm; Sieve 200) comprising between 5 and 16% of 

the material (Table 2). Samples 6 and 7 were collected in the embayment on the north side of the 

channel, and Sample 8 was collected in sediments adjacent to the General Motors facility on the south 

side of the channel. Sample 9 was collected in a depositional area on the north side of the impoundment 

upstream of the General Motors facility. The material in these samples included more than 5% fines 

(Table 2), so the full suite of proposed analyses was run for each sample.  

METHODS 

Sampling and handling methods were consistent with protocols and methods presented in Inter‐Fluve’s 

“Sediment Sampling for Dam Removal Projects” (Appendix C) and Wisconsin Administrative Code NR 

347.06.  Samples were collected with a 3 inch – diameter push corer, and included vertical, continuous 

lengths of sediment. For the main channel samples, we encountered refusal at depths of less than 1 ft, 

but elsewhere, samples included the upper 3‐6 ft of material. At Sites 6, 7, and 8, samples were split 

based on sediment depth in order to differentiate contamination at the surface from contamination at 

depth. Splitting the samples in this manner allows us to assess contamination of the sediment that 

would likely be exposed if the dam is removed. The upper 6 inches of material at location 8 was 

considerably sandier than the material found below it. No stratification at greater depths was visually 

apparent , so the sample was divided into the first 6 inches of looser surface material (A), then the next 

1.5 ft (B), and the final, lower 2 ft (C). Samples 6 and 7 did not show visual evidence of stratification. We 

broke the samples into subsamples by collecting the top 6 inches as subsample A, the next 1.5 ft as 

subsample B and the 2‐3 ft below that as subsample C. Upon retrieval, each sediment sample was 

thoroughly mixed using stainless steel buckets and mixing tools, placed in containers supplied by the 

laboratory, and stored on ice until they reached the laboratory. 

Each sample was analyzed by CT Laboratories (Baraboo, WI) for a specific set of metals, volatile organic 

compounds (VOCs), semi‐volatile organic compounds (SVOCs), polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), 

oil and grease, and physical character. Analyses were conducted using standard laboratory methods 

(Table 1). Several of the PAHs are also included in the VOC and SVOC groups, so several of the PAHs 

were analyzed multiple times using the different methods shown in table 1. Differences between these 

results may reflect heterogeneity in the sample and/or volatilization of contaminants during sample 

mixing and bottling. Samples were well mixed in the field prior to separation into different sample 

bottles, but it is likely that the mixing did not completely homogenize the sample. 
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Table 1. Analytical Parameters and Methods 

Category  Specific Parameters  Laboratory Method 

Metals  
As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn 

Hg 
EPA 6010C 
EPA 7471B 

Organics 

PCBs 
PAHs 
SVOCs 
VOCs 

Oil and Grease 

EPA 8082A 
EPA 8310 
EPA 8270D 
EPA 8260C 
EPA 9071B 

Physical 
Particle size (sieve) 

%TOC 
ASTM C136‐84A 
L‐Kahn/9060A 

PCB – polychlorinated biphenyls 
VOC – Volatile Organic Compound 
SVOC – Semi‐Volatile Organic Compound 
PAH‐Polycyclic Aromatic Hydrocarbon 
TOC – Total Organic Carbon 

 

CONTAMINANT CONCENTRATIONS 

Several state and federal laws and regulations exist to protect aquatic wildlife and humans that may 

come into direct or indirect contact with the pollutants in rivers. Aquatic wildlife, such as fish and 

macroinvertebrates, and humans can experience chronic and/or acute toxicity from direct contact with 

sediments in the water column or bed sediment. River sediments left exposed after dam removal or 

dredging can also pose risk of exposure. Direct contact to sediment pollutants by people may be 

possible depending on future landuse, burrowing animals may be exposed to contaminants, and runoff 

and infiltration can move both sediment‐adsorbed and leached contaminants into groundwater and the 

river.  

We compared analytical results to three sets of published thresholds – the screening level guidelines 

summarized by Wisconsin Department of Natural Resources (WDNR, 2002), the thresholds described in 

state regulations included in NR 661 regarding Toxicity Characteristic Leaching Process (TCLP) test 

results that define hazardous waste, and EPA’s Regional Screening Level thresholds. TCLP analysis has 

not been conducted, but using the rough guidelines that the leaching process used in the test dilutes the 

concentration by a factor of twenty, we have preliminarily compared test results to values that reflect 

20 times the TCLP limits associated with hazardous waste.  

The WDNR screening levels included the Threshold Effects Concentration (TEC), the Midpoint Effects 

Concentration (MEC) and the Probable Effects Concentration (PEC). Concentrations of contaminants 

below the TEC are expected to have no impact on benthic aquatic organisms. Concentrations of 

contaminants above the PEC are considered likely to have adverse impacts on benthic aquatic 

organisms. The MEC simply allows a quick indication of whether the contaminant concentration is closer 

to the PEC or the TEC. WDNR staff has indicated that for industrial rivers, such as the Rock River near 

Janesville, exceedances of the TEC values are common. Therefore, in considering sediment management 

requirements if the Monterey Dam is removed, the MEC and/or PEC are the appropriate guidelines for 

determining where active sediment management (i.e., sediment removal) would be required. Toxicity of 
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organic pollutants to benthic aquatic organisms is affected by the amount of organic carbon in the 

sediment. Therefore, the guidelines require normalizing the pollutant concentration to 1% total organic 

carbon (TOC) by dividing the total concentration of pollutant in the soil by the %TOC.   

The USEPA Regional Screen Level concentrations (RSLs) are based on risk to human health. USEPA 

publishes two sets of guidelines that are relevant to soil quality – one for soil quality in residential land 

uses and one for industrial land uses. The different levels are based on assumptions of exposure to soil 

in each of these land uses, where exposure is assumed to be much more frequent in residential areas 

than in industrial areas. In a dam removal scenario, a portion of the area currently flooded by the 

impoundment will be exposed and become upland and subject to some types of land use. However, 

given that the area will likely remain within the floodplain, these areas will not likely be suitable for 

development as either residential or industrial use. However, if the areas become park spaces or are 

otherwise accessible by people, these RSLs are relevant. 

The sediment quality data for the Monterey Dam impoundment, suggests that while exceedances of 

several of the guideline values occur within the main channel sediment and most of the margin areas, 

the sediment quality near sample location #8 is notably poorer than any other location, and sediment in 

this location will require removal or isolation. These results are summarized in the following sections 

and all results are included in the tables in Appendix B. Appendix B includes the detection limits for 

those parameters that were not detected. Detection limits varied between individual samples due to 

three factors – amount of sample used during extract preparation, percent solids in the sample, and 

dilution factor necessary. Each of these factors is accounted for as the instrument detection limit of a 

prepared extract is translated to a concentration of contaminant in the sample in terms of milligrams of 

contaminant per kilogram of dry sample.  

Sediment Size 

The results of the grain size analysis for all samples is shown in Table 2 

Table 2 – Results of Grain Size Analysis 

Percent of Sample Passing Through Sieve 

Sieve  
Mesh Size 

(mm) 

Sample 
CTRL 

DS 
CTRL 

US 
#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 

#4 4.75 84.8 86.9 99.1 80.4 78 99.9 95.1 93.5 99.8 68.9 98.6 

#20  0.85 61.6 64.3 91.6 54.1 52.7 66.2 83.1 44.2 48.3 33.9 93.8 

#40  0.425 30.6 39.3 44 32.2 40.5 39.9 72.2 31.6 36.7 23.5 79.8 

#60  0.25 3.6 12.8 2.4 10.6 21.5 18.9 44.3 23.9 29.8 17.5 47.3 

#80  0.18 0.89 6 0.73 5.6 10.8 13.4 17.8 19.6 25.6 14.5 15.6 

#100  0.15 0.64 4.8 0.61 4.5 8.5 11.8 11 17.8 23.8 12.6 8.4 

#200  0.075 0.3 3 0.41 2.1 3.3 6.9 3.4 11.6 14.6 5.7 1.4 

#230  0.063 0.25 2.7 0.37 1.5 2.6 5.5 2.6 9.7 11.3 2 1 
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Upstream and Downstream Control Sediments (Sample Locations US Control and DS Control) 

The samples collected at the control locations, were relatively coarse; the upstream sample contained 

2% fines (< No. 200 sieve) and the downstream sample contained only 0.3% fines. Because most of the 

contaminants of concern bind to fines, contamination was expected to be particularly low for the 

downstream sample. However, the control samples did contain elevated concentrations of a few 

contaminants. 

 Metals – The TEC for lead was exceeded in the upstream control sample.  

 PCBs – All PCBS were below detection limits in both the upstream and downstream controls. 

 PAHs – The TEC was exceeded for several of the PAHs in both the upstream and downstream 

controls. 

 Human contact guidelines – Because these sample locations are under water, neither 

Residential nor Industrial land uses are possible in these locations. However, even at these 

control locations exceedances of the RSLs were found. The Residential RSL for arsenic was 

exceeded in both samples. At the upstream control, the Residential RSL was exceeded for five of 

the PAHs, and for one of these five, the Industrial RSL was exceeded. At the downstream control, 

Residential RSL was exceeded for three PAHs, and for one of these three, the Industrial RSL was 

also exceeded. 

Main Channel and Tributary Sediments (Sample Locations 1 – 5) 

The samples collected along the main channel, including the Spring Brook confluence, were coarse and 

relatively, but not completely, clean. The bed in these areas is primarily gravel, cobble, and sand, but 

samples were collected in areas that had larger deposits of smaller material.  The samples contained less 

than 5% fines, at locations 1, 3 and 5. Because most of the contaminants of concern bind to fines, 

contamination was expected to be minimal. Additionally, most of the finer materials along the bed 

surface, and their associated contaminants, are likely mobile during high flows under existing conditions, 

so existing fine material was likely transported into these locations, either from upstream or from the 

channel margin areas, fairly recently. Sample 4 contained 6.9% fines, so it was fully analyzed for 

contaminants. Sample 2 was analyzed for the full suite of parameters due to its proximity to the GM site 

and relatively high sediment thickness in that location.  

 Metals – Neither sample contained metals that exceeded TEC values.  

 PCBs – All PCBs in both samples were below the detection limit. 

 PAHs ‐ Several PAHs were present at concentrations that exceeded the TEC values but 

concentrations were generally comparable to those found in the upstream and downstream 

control samples. 

 Human contact guidelines – As with the control samples, these sample locations are under 

water, so neither Residential nor Industrial land uses are possible in these locations and 

exposure to them is likely much lower than the assumed exposure for the upland uses, but 

because people do come into contact with the river sediment, they are worth noting. Sample 2 



MONTEREY DAM IMPOUNDMENT SEDIMENT REPORT 

         9 

 

exceeded the Residential RSL for arsenic and Sample 4 exceeded the Industrial RSL for arsenic. 

In Sample 2, the Residential RSL was exceeded for three of the PAHs, and for one of those PAHs, 

the Industrial RSL was also exceeded. In Sample 4, the Residential RSL was exceeded for three of 

the PAHs, but no Industrial RSLs were exceeded. 

North Bay 

The samples collected in the north bay of the impoundment included more than 10% fines and a greater 

amount of organics than the main channel and background samples. As described previously, the 

samples collected at locations 6 and 7 in the north bay were broken into sub‐samples by vertical 

location – subsample A consisted of material from the bed surface to 6 inches below the surface; 

subsample B was collected from 6 inches below the surface to 24 inches below the surface, and 

subsample C was collected between 24 inches below the surface to 4‐5 feet below the surface. The 

samples contained elevated levels of a few metals and organics.  

 Metals – Sample 6A (depth 0‐6 in) and 6B (depth 6‐24 in) contained lead at concentrations 

greater than the TEC but lower than the upstream control. Sample 7A (depth 0‐6 in) was found 

to contain cadmium at concentration greater than the TEC. All stratifications of Sample 7 

contained mercury at concentrations greater than the TEC. 

 PCBs – All PCBs in all samples were below the detection limits. 

 PAHs  ‐ Many of the PAHs were detected at concentrations greater than the TEC. Additionally, 

Acenaphthene and Phenanthrene were found to be greater than the MEC for Sample 6B. Pyrene 

was found to be higher than the PEC for Samples 6A and 6B and higher than the MEC for 

Samples 6C, 7A and 7C. 

 Human contact guidelines –The Industrial RSL for arsenic was exceed in all of the subsamples 

collected at sites 6 and 7. A total of five different PAHs were present in concentrations that 

exceeded the Residential RSL in at least one sample within the north bay. The Industrial RSL was 

exceeded in at least one of the subsamples at site 6 for four of the PAHs and in the subsamples 

at site 7 for one of the PAHs.  

 In general the middle layer (depth of 6 to 24 inches below the bed surface) was found to be 

more contaminated at location 6. The top layer (depth of 0 to 6 inches below the bed surface) 

had higher contaminant concentrations at location 7. 

Adjacent to General Motors Facility (Sample Site 8) 

Sample location 8, adjacent to the General Motors facility, was sampled on two different days in 

approximately the same location. The first day, a composite of the entire depth of material was 

collected (Sample 8). On a second day, three different samples were collected to reflect vertical 

variability as described previously, similar to sites 6 and 7. Sample 8A was the sample collected from 0‐6 

inches below the bed surface, 8B was collected from 6‐24 inches below the bed surface, and sample 8C 

was collected at a depth of 24‐48 inches below the bed surface. The samples contained more fines (15%) 

in the lower portion of the sample than in the upper layer (4%). Organic material concentrations were a 
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little lower than those in the embayment samples, but at least 3 times the values for the main channel. 

The sediment had a distinct odor, and its proximity to the industrial area lead to suspicion that 

contamination levels might be higher at this location. Sample analysis confirmed this.  

 Metals ‐ Chromium, lead, and mercury concentrations exceeded both the PEC and 20 times the 

TCLP limits for at least some layers. The PEC was exceeded for zinc and cadmium as well. The 

MEC for copper was exceeded in Sample 8B, and all other metals tested were found in excess of 

the TEC for at least one subsample. 

 PCBs – Most PCBs were below detection limits, but Alochor 1254 was found in Samples 8A and 

8B at a concentration that exceeds the TEC concentration for total PCBs. 

 PAHs – Of the 17 PAHs analyzed, 11 were found at concentrations that exceeded the PEC, and 2 

were found between the MEC and PEC, and 3 were found between the MEC and the TEC in at 

least one sample. 

 Other organics – In addition to the PAHs, a couple of other organic compounds were found at 

high concentrations in subsample 8B. 1,2‐Dichlorobenzene was present at a concentration that 

exceeded the PEC, and the Dibenzofuran concentration exceeded the MEC. 

 Human contact guidelines – Industrial RSL concentrations for arsenic and lead were exceeded at 

all depth stratifications for site 8. The Residential RSL for mercury was exceeded in the middle 

subsample and the composited sample at a nearby location contained mercury at a 

concentration that exceeded the Industrial RSL. The Aroclor‐1254 Residential RSL was exceeded 

in the upper and middle layers. Seven PAHs were found in at least one of the subsamples at 

concentrations exceeding the Residential RSL, and of those seven, five were also found to 

exceed the Industrial RSLs. 

 In general, Sample 8B (depth of 6 – 24 inches below the bed surface) contained higher 

concentrations of contaminants.  

Other Channel Margin Sites (Sample 9) 

The sample collected at Site 9 was sandier overall than the other sites, but contained relatively little 

fines. Only 1.4% of the sediment passed through the No.200 Sieve. The %TOC was lower in Sample 9 

than any other. At only 0.609% TOC, normalizing to 1% TOC resulted in higher concentrations of organic 

pollutants than the uncorrected values.   

 Metals – No exceedances of the WDNR aquatic benthic organism thresholds were detected. 

 PCBs – All PCBs in all samples were below the detection limits. 

 PAHs ‐ With the correction for TOC the PEC concentrations were exceeded for four of the PAHs, 

the MEC was exceeded for three of them, and only the TEC was exceeded for four others.  

 Human contact concerns ‐ As with nearly all other sites, arsenic was found at a concentration 

that exceeded the Industrial RSL. Residential RSLs were exceeded for four PAHs, and of these 

four, one was found at a concentration that exceeded the Industrial RSL.  
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Sediment Management  

Active versus Passive Sediment Management 

Passive restoration of a stream entails removing the major impediment to natural river function, in this 

case the dam, and allowing the river to restore itself over time. The channel within the impoundment 

freely adjusts its slope and form via incision, widening, and meandering, while the resulting eroded 

sediment flushes downstream unimpeded. These adjustments continue until the channel develops a 

form appropriate for the flows and sediment regime imposed on it. The exposed sediment that is not 

flushed downstream becomes floodplain and the existing seedbank in those soils contributes vegetation 

to stabilize the surface.  The advantage to this approach is the low cost, as it requires little work in the 

impoundment to control sediment or develop more natural channel characteristics. Low cost comes at 

the expense of time, as the river will evolve through a process of erosion and migration that may require 

decades following dam removal. It can also have a negative short term impact on downstream reaches if 

large volumes of sediment, including any mobilized contaminated materials, are delivered to reaches 

downstream of the dam. 

Under an active sediment management scenario, at least some of the sediment within the 

impoundment would be mechanically removed and channel form and adjustment would be controlled 

via design and construction. Active management may also include capping or excavation and 

replacement of sediment along the channel margins that are expected to become floodplain areas if 

these sediments are highly contaminated. Active restoration results in reduced sediment load to the 

downstream river reaches, immediately stable channel form, and a higher degree of ecological function 

in a shorter time. These advantages are realized at a higher capital expense of the project.  

Proposed Sediment Management 

Given the high contaminant concentrations reflected by Sample 8, the sediment in this area should be 

removed. Additional sampling may be conducted to precisely delineate the boundary of the required 

sediment removal. Removal of this material is necessary regardless of whether or not the dam is 

removed.  

The existing channel through the impoundment is fairly well established and the upstream dam controls 

incoming sediment. The channel would likely widen and possibly shift slightly to occupy the area 

predicted by the DOR and bathymetry survey analysis (Figure 1; Appendix A, Sheet 1). Sediment in this 

area is relatively coarse and uncontaminated, and would likely result in little long term impact 

downstream. Because the existing active channel has the capacity to convey most of the flow when the 

dam is removed, sediment along the channel margin, such as within the embayment, along the inside of 

bends, etc., would likely be left in place. The sediment would revegetate over time, which would 

stabilize the sediments in those locations. Because this sediment would be stabilized in place, we 

propose leaving all of the material other than that removed from the Sample 8 area. However, given 

that several human contact guideline concentrations are exceeded in these areas, placing a cap of clean 

material on top of the soils may be necessary if the areas are developed as park spaces or are otherwise 

accessible to people. 
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On December 2, 2015, City of Janesville, WDNR, and Inter‐Fluve staff met to discuss the results of the 

Monterey Dam sediment study and the implications for dam removal. WDNR staff indicated that 

addressing the contamination near the GM facility would be the responsibility of GM. WDNR staff 

agreed that due to the relatively small quantity, course nature, and low contamination level of sediment 

within the channel, no removal of material within the active channel would be required if dam removal 

is pursued. They also agreed that the sediment that would become floodplain and would be stabilized by 

vegetation could remain in place pending confirmation that the material did not pose a risk to human 

health. 

SUMMARY 

The sediments impounded by Monterey Dam vary from sandy gravel and cobble along an established 

main channel to sand with silt and organics in the low energy channel margin areas. The channel 

margins include a large embayment just upstream of the dam, and an area adjacent to an inactive 

General Motors Facility. Sediment samples were collected at representative locations along the main 

channel and within the channel margins, and were analyzed for physical characteristics, metals, PCB, 

VOC, SVOC, and PAH contamination. Although main channel sediments contained concentrations of a 

few PAHs that exceeded guideline concentrations, they were relatively clean, and some of the 

contaminated sediment is likely being transported downstream under existing conditions. Sediment in 

the embayment contained high concentrations of lead and mercury, as well as elevated concentrations 

of several organics. Adjacent to the GM facility, the highest concentrations of most contaminants were 

found. Several metals exceeded guideline concentrations by orders of magnitude. One of the PCBs was 

well above guideline concentrations. Most of the PAHs were found at concentrations that exceed 

concentrations that are harmful to aquatic life, and several were found at concentrations unsafe for 

regular human exposure.  

The presence of an established channel with a coarse bed in the impoundment makes passive sediment 

management along the main channel of the Rock River a viable option if the Monterey Dam is to be 

removed. The only sediment that must be removed from the impoundment is the material adjacent to 

the GM facility. Because GM will be responsible for this material, there should not be any expense to the 

city for sediment removal in conjunction with dam removal. However, if new floodplain areas are 

developed as park space or other land uses that allow human exposure to soils at levels similar to the 

exposure level that is the basis of the USEPA Regional Screening Level guidelines, expense associated 

with bringing clean fill to the site to cap the existing soil should be included in the budget for dam 

removal and river enhancement. 
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Appendix A – Monterey Dam Impoundment Sediment Quantity 
and Sample Locations 
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Impounded Sediment Thickness (FT)

Range (FT) Area (FT²)

Color

6 - 9 70,292

5 - 6 282,263

4 - 5
158,874

3 - 4
287,166

2 - 3
368,098

1 - 2
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0 - 1
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Name Area Volume

(Sq. Ft.) (Cu. Yd.)

 C 1  313,638  13,237
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 RR 1  693,455  106,688
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Appendix B – Sediment Quality Results   



CTRL        
DS#1

CTRL       
US#1

#2 #4 #6A #6B #6C #7A #7B #7C #8 #8A #8B #8C #9

Sample depth range (inches below bed surface): 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 60 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48
Metals

Arsenic 7440‐38‐2 mg/kg EPA 6010C 9.8 21.4 33 100 0.99 1.3 1.4 3 4.7 9.1 6.9 5.2 5.8 6.4 8.8 9.2 13 15.8 1.9

Cadmium 7440‐43‐9 mg/kg EPA 6010C 0.99 3 5 20 0.19 0.35 0.31 0.096 0.69 0.8 0.29 1 0.98 0.48 1.5 2.6 5.4 2 0.34

Chromium 7440‐47‐3 mg/kg EPA 6010C 43 76.5 110 100 5.1 5.6 7.5 11.7 23.1 21.2 17.6 20 19.3 15.5 34.1 157 240 26.7 6.5

Copper 7440‐50‐8 mg/kg EPA 6010C 32 91 150 2.4 5.2 4.9 6.5 25.9 23.9 17.2 21.4 21.3 16.2 59.8 66.4 123 90.7 7.3

Lead 7439‐92‐1 mg/kg EPA 6010C 36 83 130 100 25.9 75.7 4.8 18.8 56.3 42.2 26.3 33 32.2 25.8 560 1880 1960 935 27.8

Nickel 7440‐02‐0 mg/kg EPA 6010C 23 36 49 2.2 3.6 2.7 4.4 10.5 14.3 10.2 9.9 11.3 9.2 8.2 26.2 28.9 9.9 3.1

Zinc 7440‐66‐6 mg/kg EPA 6010C 120 290 460 11.3 29.1 22.3 35.2 106 95.9 66.6 91.4 85 59.2 460 557 1210 657 34.6

Mercury 7439‐97‐6 mg/kg EPA 7471B 0.18 0.64 1.1 4 0.0046 0.012 0.034 0.054 0.15 0.18 0.046 0.29 0.2 0.44 56.7 0.19 20.3 0.41 0.05

PCBs Normalized to 1% TOC

Aroclor‐1016 12674‐11‐2 mg/kg EPA 8082A 0.037 0.012 0.029 0.022 0.012 0.010 0.005 0.011 0.007 0.009 0.010 0.007 0.006 0.005 0.048

Aroclor‐1221 11104‐28‐2 mg/kg EPA 8082A 0.031 0.010 0.025 0.019 0.010 0.009 0.005 0.009 0.006 0.007 0.009 0.006 0.005 0.004 0.041

Aroclor‐1232 11141‐16‐5 mg/kg EPA 8082A 0.035 0.011 0.027 0.020 0.011 0.010 0.005 0.010 0.007 0.008 0.010 0.007 0.005 0.004 0.044

Aroclor‐1242 53469‐21‐9 mg/kg EPA 8082A 0.034 0.011 0.026 0.020 0.011 0.009 0.005 0.010 0.007 0.008 0.009 0.007 0.005 0.004 0.043

Aroclor‐1248 12672‐29‐6 mg/kg EPA 8082A 0.028 0.009 0.022 0.016 0.009 0.008 0.004 0.008 0.005 0.006 0.008 0.005 0.004 0.003 0.036

Aroclor‐1254 11097‐69‐1 mg/kg EPA 8082A 0.022 0.007 0.018 0.013 0.007 0.006 0.003 0.007 0.004 0.005 0.006 0.111 0.079 0.003 0.028

Aroclor‐1260 11096‐82‐5 mg/kg EPA 8082A 0.021 0.006 0.016 0.012 0.007 0.006 0.003 0.006 0.004 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.026

Total PCBs 1336‐36‐3 mg/kg EPA 8082A 0.06 0.368 0.676 0.111 0.079

VOCs Normalized to 1% TOC

1,2,4‐Trichlorobenzene (also SVOC) 120‐82‐1 mg/kg EPA 8260C 0.008 0.013 0.018 0.031 0.03 0.034 0.031 0.08 0.055 0.12 0.054 0.053 0.053 0.043 0.031 0.039 0.05 0.033

1,2‐Dichlorobenzene (also SVOC) 95‐50‐1 mg/kg EPA 8260C 0.023 0.023 0.036 0.035 0.039 0.037 0.093 0.064 0.14 0.063 0.062 0.062 0.05 0.036 0.0691 0.058 0.038

1,4‐Dichlorobenzene (also SVOC) 106‐46‐7 mg/kg EPA 8260C 0.031 0.0605 0.9 150 0.028 0.028 0.031 0.029 0.073 0.051 0.11 0.05 0.049 0.048 0.039 0.028 0.035 0.045 0.03

Benzene 71‐43‐2 mg/kg EPA 8260C 0.057 0.083 0.11 0.021 0.007 0.016 0.011 0.007 0.005 0.006 0.005 0.004 0.005 0.006 0.004 0.003 0.003 0.025

Naphthalene (PAH) 91‐20‐3 mg/kg EPA 8260C 0.176 0.369 0.561 0.050 0.017 0.040 0.028 0.016 0.013 0.015 0.013 0.010 0.012 0.077 0.115 0.107 0.007 0.061

o‐Xylene 95‐47‐6 mg/kg EPA 8260C 0.025 0.0375 0.05 0.022 0.007 0.018 0.013 0.007 0.006 0.006 0.006 0.004 0.005 0.011 0.009 0.007 0.003 0.026

Toluene 108‐88‐3 mg/kg EPA 8260C 0.89 1.345 1.8 0.047 0.016 0.036 0.027 0.015 0.012 0.014 0.012 0.009 0.011 0.020 0.009 0.008 0.006 0.056

SVOCs Normalized to 1% TOC

1,2,4‐Trichlorobenzene 120‐82‐1 mg/kg EPA 8270D 0.008 0.013 0.018 0.029 0.009 0.024 0.017 0.009 0.008 0.004 0.008 0.006 0.007 0.081 0.057 0.047 0.037 0.038

1,2‐Dichlorobenzene 95‐50‐1 mg/kg EPA 8270D 0.023 0 0.023 0.031 0.010 0.025 0.019 0.010 0.009 0.005 0.009 0.006 0.007 0.087 0.063 0.049 0.040 0.041

1,4‐Dichlorobenzene 106‐46‐7 mg/kg EPA 8270D 0.031 0.0605 0.9 150 0.029 0.009 0.024 0.017 0.009 0.008 0.004 0.008 0.006 0.007 0.081 0.057 0.047 0.037 0.038

2,4‐Dimethylphenol 105‐67‐9 mg/kg EPA 8270D 0.29 0 0.29 0.054 0.018 0.044 0.033 0.018 0.016 0.008 0.016 0.011 0.013 0.153 0.108 0.087 0.070 0.071

2‐Methylnaphthalene (also PAH) 91‐57‐6 mg/kg EPA 8270D 0.0202 0.111 0.201 0.038 0.012 0.031 0.023 0.013 0.011 0.006 0.011 0.008 0.009 0.434 0.230 0.714 0.351 0.049

2‐Methylphenol 95‐48‐7 mg/kg EPA 8270D 6.7 0 6.7 0.022 0.007 0.018 0.013 0.007 0.006 0.003 0.007 0.004 0.005 0.061 0.043 0.035 0.028 0.028

Acenaphthene (also PAH) 83‐32‐9 mg/kg EPA 8270D 0.0067 0.048 0.089 0.031 0.010 0.039 0.019 0.031 0.074 0.013 0.009 0.006 0.008 0.087 0.234 1.024 0.065 0.041

Acenaphthylene (PAH) 208‐96‐8 mg/kg EPA 8270D 0.0059 0.067 0.128 0.028 0.007 0.018 0.013 0.009 0.008 0.003 0.021 0.007 0.006 0.061 0.043 0.035 0.028 0.028

Anthracene (PAH) 120‐12‐7 mg/kg EPA 8270D 0.0572 0.451 0.845 0.097 0.021 0.109 0.029 0.074 0.207 0.034 0.038 0.022 0.024 0.208 0.584 2.222 0.077 0.081

Benzo(a)anthracene (PAH) 56‐55‐3 mg/kg EPA 8270D 0.108 0.579 1.05 0.322 0.083 0.247 0.098 0.227 0.458 0.074 0.124 0.054 0.092 0.529 0.932 3.042 0.223 0.286

Benzo(a)pyrene (PAH) 50‐32‐8 mg/kg EPA 8270D 0.15 0.8 1.45 0.314 0.105 0.259 0.149 0.191 0.430 0.078 0.153 0.062 0.101 0.474 1.068 3.242 0.164 0.363

Benzo(b)fluoranthene (PAH) 205‐99‐2 mg/kg EPA 8270D 0.027 6.82 13.4 0.426 0.176 0.342 0.237 0.352 0.563 0.109 0.205 0.094 0.142 0.613 1.575 4.335 0.211 0.521

Benzo(g,h,i)perylene (PAH) 191‐24‐2 mg/kg EPA 8270D 0.17 1.685 3.2 0.117 0.056 0.176 0.115 0.160 0.228 0.041 0.083 0.032 0.049 0.271 0.652 1.791 0.095 0.191

Benzo(k)fluoranthene (PAH) 207‐08‐9 mg/kg EPA 8270D 0.24 6.82 13.4 0.156 0.056 0.132 0.080 0.134 0.219 0.029 0.067 0.031 0.051 0.280 0.425 1.213 0.071 0.179

Benzyl alcohol 100‐51‐6 mg/kg EPA 8270D 0.57 0.65 0.73 0.054 0.018 0.044 0.033 0.018 0.016 0.008 0.016 0.011 0.013 0.153 0.108 0.087 0.070 0.071

Chrysene (PAH) 218‐01‐9 mg/kg EPA 8270D 0.166 0.728 1.29 0.313 0.108 0.257 0.141 0.247 0.437 0.083 0.139 0.064 0.112 0.636 1.074 3.060 0.367 0.306

Dibenzo(a,h)anthracene (PAH) 53‐70‐3 mg/kg EPA 8270D 0.033 0.084 0.135 0.054 0.018 0.044 0.033 0.065 0.074 0.014 0.021 0.011 0.013 0.153 0.173 0.169 0.070 0.071

Dibenzofuran 132‐64‐9 mg/kg EPA 8270D 0.15 0.365 0.58 0.028 0.009 0.027 0.016 0.009 0.017 0.004 0.008 0.005 0.006 0.075 0.111 0.532 0.042 0.036

Diethylphthalate 84‐66‐2 mg/kg EPA 8270D 0.61 0.855 1.1 0.022 0.007 0.018 0.013 0.007 0.006 0.003 0.007 0.004 0.005 0.061 0.043 0.035 0.028 0.028

Dimethylphthalate 131‐11‐3 mg/kg EPA 8270D 0.53 0 0.53 0.023 0.008 0.019 0.014 0.008 0.007 0.003 0.007 0.005 0.006 0.066 0.046 0.038 0.030 0.031

Di‐n‐butylphthalate 84‐74‐2 mg/kg EPA 8270D 2.2 9.6 17 0.023 0.008 0.019 0.014 0.015 0.020 0.003 0.024 0.024 0.006 0.332 0.196 0.386 0.253 0.031

Di‐n‐octylphthalate 117‐84‐0 mg/kg EPA 8270D 0.58 22.79 45 0.029 0.009 0.024 0.017 0.009 0.008 0.004 0.019 0.006 0.007 0.081 0.057 0.112 0.037 0.038

CSA Method

Monterey Dam Impoundment Sediment Sampling Results

Guidelines Samples

 WI 
CBSQL 
(TEC)

WI 
CBSQL  
(MEC)

WI 
CBSQL  
(PEC)

TCLP 
limits 
*20Constituent Units

Organic Contaminant Results Normalized to 1% TOC and Compared to WI CBSQLs



CTRL        
DS#1

CTRL       
US#1

#2 #4 #6A #6B #6C #7A #7B #7C #8 #8A #8B #8C #9

Sample depth range (inches below bed surface): 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 60 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48CSA Method

Guidelines Samples

 WI 
CBSQL 
(TEC)

WI 
CBSQL  
(MEC)

WI 
CBSQL  
(PEC)

TCLP 
limits 
*20Constituent Units

Fluoranthene (PAH) 206‐44‐0 mg/kg EPA 8270D 0.423 1.327 2.23 0.722 0.256 0.614 0.273 0.562 0.957 0.185 0.240 0.131 0.224 1.139 2.499 6.922 0.395 0.581

Fluorene (PAH) 86‐73‐7 mg/kg EPA 8270D 0.0774 0.307 0.536 0.031 0.011 0.064 0.019 0.026 0.074 0.012 0.011 0.007 0.009 0.177 0.313 1.335 0.098 0.041

Indeno(1,2,3‐cd)pyrene (PAH) 193‐39‐5 mg/kg EPA 8270D 0.2 1.7 3.2 0.115 0.056 0.151 0.099 0.147 0.212 0.036 0.077 0.030 0.044 0.227 0.610 1.758 0.094 0.188

Naphthalene (PAH) 91‐20‐3 mg/kg EPA 8270D 0.176 0.369 0.561 0.031 0.010 0.025 0.019 0.010 0.009 0.005 0.009 0.006 0.007 0.207 0.110 0.311 0.205 0.041

Pentachlorophenol 87‐86‐5 mg/kg EPA 8270D 0.15 0.175 0.2 2000 0.038 0.012 0.031 0.023 0.013 0.011 0.006 0.011 0.008 0.009 0.107 0.077 0.062 0.049 0.049

Phenanthrene (PAH) 85‐01‐8 mg/kg EPA 8270D 0.204 0.687 1.17 0.421 0.126 0.514 0.134 0.302 0.697 0.142 0.113 0.074 0.121 1.066 2.006 6.812 0.459 0.247

Phenol 108‐95‐2 mg/kg EPA 8270D 4.2 8.1 12 0.046 0.015 0.036 0.027 0.015 0.013 0.007 0.013 0.009 0.011 0.127 0.091 0.073 0.059 0.059

Pyrene (PAH) 129‐00‐0 mg/kg EPA 8270D 0.195 0.858 1.52 0.375 0.369 0.468 0.273 2.39 3.58 1.33 1.07 0.712 0.876 3.2 6.83 29.9 3.36 0.31

PAHs Normalized to 1% TOC

2‐Methylnaphthalene 91‐57‐6 mg/kg EPA 8310 0.0202 0.111 0.201 0.050 0.078 0.780 0.593 0.161 1.398 0.720 0.146 0.097 0.118 2.775 1.937 2.350 1.200 1.283

Acenaphthene 83‐32‐9 mg/kg EPA 8310 0.0067 0.048 0.089 0.072 0.118 1.145 0.813 0.233 2.022 1.037 0.211 0.141 0.170 4.046 2.821 2.186 1.801 1.809

Acenaphthylene 208‐96‐8 mg/kg EPA 8310 0.0059 0.067 0.128 0.065 0.103 1.020 0.764 0.215 1.828 0.931 0.190 0.127 0.153 3.468 2.536 2.004 1.561 1.645

Anthracene 120‐12‐7 mg/kg EPA 8310 0.0572 0.451 0.845 0.019 0.061 0.291 0.220 0.059 0.516 0.265 0.097 0.039 0.043 1.012 0.866 2.532 0.468 0.477

Benzo(a)anthracene 56‐55‐3 mg/kg EPA 8310 0.108 0.579 1.05 0.050 0.107 0.061 0.424 0.095 0.437 0.070 0.149 0.072 0.071 0.491 1.333 3.661 0.282 1.074

Benzo(a)pyrene 50‐32‐8 mg/kg EPA 8310 0.15 0.8 1.45 0.058 0.153 0.049 0.122 0.144 0.374 0.053 0.154 0.083 0.073 0.318 1.385 3.515 0.236 1.365

Benzo(b)fluoranthene 205‐99‐2 mg/kg EPA 8310 0.24 6.82 13.4 0.074 0.129 0.058 0.107 0.157 0.462 0.061 0.133 0.077 0.077 0.205 1.362 3.352 0.092 1.360

Benzo(g,h,i)perylene 191‐24‐2 mg/kg EPA 8310 0.17 1.685 3.2 0.075 0.263 0.114 0.089 0.144 0.385 0.106 0.130 0.049 0.057 0.405 0.835 1.913 0.180 1.240

Benzo(k)fluoranthene 207‐08‐9 mg/kg EPA 8310 0.24 6.82 13.4 0.028 0.070 0.041 0.037 0.065 0.171 0.037 0.008 0.033 0.029 0.145 0.533 1.464 0.134 0.592

Chrysene 218‐01‐9 mg/kg EPA 8310 0.166 0.728 1.29 0.052 0.130 0.146 0.106 0.117 0.353 0.138 0.175 0.084 0.075 1.358 1.239 3.443 0.809 1.227

Dibenzo(a,h)anthracene 53‐70‐3 mg/kg EPA 8310 0.033 0.084 0.135 0.015 0.038 0.229 0.171 0.048 0.409 0.212 0.044 0.029 0.035 0.809 0.570 0.583 0.372 0.378

Fluoranthene 206‐44‐0 mg/kg EPA 8310 0.423 1.327 2.23 0.201 0.389 0.157 0.262 0.286 1.200 0.214 0.353 0.219 0.234 0.685 3.846 8.597 0.357 3.487

Fluorene 86‐73‐7 mg/kg EPA 8310 0.0774 0.307 0.536 0.037 0.085 0.229 0.171 0.048 0.409 0.212 0.078 0.046 0.066 0.809 0.786 2.823 0.372 0.530

Indeno(1,2,3‐cd)pyrene 193‐39‐5 mg/kg EPA 8310 0.2 1.7 3.2 0.066 0.144 0.114 0.089 0.023 0.275 0.106 0.120 0.061 0.050 0.405 1.125 3.169 0.180 1.155

Naphthalene 91‐20‐3 mg/kg EPA 8310 0.176 0.369 0.561 0.031 0.049 0.489 0.374 0.102 0.882 0.455 0.092 0.062 0.075 1.734 1.225 0.984 0.792 0.806

Phenanthrene 85‐01‐8 mg/kg EPA 8310 0.204 0.687 1.17 0.084 0.233 0.102 0.155 0.129 0.903 0.168 0.259 0.057 0.157 1.032 2.667 9.654 0.425 2.023

Pyrene 129‐00‐0 mg/kg EPA 8310 0.195 0.858 1.52 0.239 0.358 0.114 0.179 0.215 0.847 0.142 0.312 0.203 0.211 1.176 4.217 11.548 0.564 4.211

Other
Oil and Grease OILGREASE mg/kg EPA 9071B 350 1530 361 911 4250 1920 1930 2880 2150 1160 14100 6030 24500 36500 816

Solids, Percent SOLID % EPA 8000C 79.9 82.6 71.3 74.4 29.9 41.4 39.6 40.5 43.8 47.4 56.6 79.3 62.2 51.7 68.6
Total Organic Carbon TOC mg/kg L‐Kahn/9060A 6810 20400 9610 12300 55900 46500 94500 45900 63000 48300 34600 35100 54900 83300 6080
TOC % 0.681 2.04 0.961 1.23 5.59 4.65 9.45 4.59 6.3 4.83 3.46 3.51 5.49 8.33 0.608

NOTES 0.000001 000

000

000

000

000

Result Exceeds WI Sediment Quality Guidelines ‐ PEC

Result Exceeds WI Sediment Quality Guidelines ‐ TCLP*20

WI‐Wisconsin DNR. 2002.Consensus‐Based Sediment Quality Guidelines.  Recommendations for Use and Applications. Interim Guidance.  WT‐732. 35pp.  

http://dnr.wi.gov/topic/brownfields/documents/cbsqg_interim_final.pdf

Below Limit of Detection (detection limit shown in bold)

Result Exceeds WI Sediment Quality Guidelines ‐ TEC

Result Exceeds WI Sediment Quality Guidelines ‐ MEC



 CTRL DS#1  CTRL US #1 #2 #4  #6A  S #6B #6C #7A #7B #7C #8 #8A #8B #8C #9

Sample depth range (inches below bed surface): 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 60 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48
Metals

Arsenic 7440‐38‐2 mg/kg EPA 6010C 0.39 1.65 0.99 1.3 1.4 3 4.7 9.1 6.9 5.2 5.8 6.4 8.8 9.2 13 15.8 1.9

Cadmium 7440‐43‐9 mg/kg EPA 6010C 70 80 0.19 0.35 0.31 0.096 0.69 0.8 0.29 1 0.98 0.48 1.5 2.6 5.4 2 0.34

Chromium 7440‐47‐3 mg/kg EPA 6010C ‐ ‐ 5.1 5.6 7.5 11.7 23.1 21.2 17.6 20 19.3 15.5 34.1 157 240 26.7 6.5

Copper 7440‐50‐8 mg/kg EPA 6010C 3,100 41,000 2.4 5.2 4.9 6.5 25.9 23.9 17.2 21.4 21.3 16.2 59.8 66.4 123 90.7 7.3

Lead 7439‐92‐1 mg/kg EPA 6010C 400 800 25.9 75.7 4.8 18.8 56.3 42.2 26.3 33 32.2 25.8 560 1880 1960 935 27.8

Nickel 7440‐02‐0 mg/kg EPA 6010C 1,500 20,000 2.2 3.6 2.7 4.4 10.5 14.3 10.2 9.9 11.3 9.2 8.2 26.2 28.9 9.9 3.1

Zinc 7440‐66‐6 mg/kg EPA 6010C 23,000 310,000 11.3 29.1 22.3 35.2 106 95.9 66.6 91.4 85 59.2 460 557 1210 657 34.6

Mercury 7439‐97‐6 mg/kg EPA 7471B 10 43 0.0046 0.012 0.034 0.054 0.15 0.18 0.046 0.29 0.2 0.44 56.7 0.19 20.3 0.41 0.05

PCBs

Aroclor‐1016 12674‐11‐2 mg/kg EPA 8082A 0.025 0.024 0.028 0.027 0.067 0.048 0.05 0.049 0.045 0.042 0.035 0.025 0.032 0.039 0.029

Aroclor‐1221 11104‐28‐2 mg/kg EPA 8082A 0.021 0.021 0.024 0.023 0.057 0.041 0.043 0.042 0.039 0.036 0.03 0.021 0.027 0.033 0.025

Aroclor‐1232 11141‐16‐5 mg/kg EPA 8082A 0.024 0.023 0.026 0.025 0.063 0.046 0.048 0.047 0.043 0.04 0.033 0.024 0.03 0.037 0.027

Aroclor‐1242 53469‐21‐9 mg/kg EPA 8082A 0.023 0.022 0.025 0.024 0.06 0.043 0.045 0.045 0.041 0.038 0.031 0.023 0.029 0.035 0.026

Aroclor‐1248 12672‐29‐6 mg/kg EPA 8082A 0.019 0.018 0.021 0.02 0.05 0.036 0.038 0.037 0.034 0.031 0.026 0.019 0.024 0.029 0.022

Aroclor‐1254 11097‐69‐1 mg/kg EPA 8082A 0.22 0.74 0.015 0.015 0.017 0.016 0.04 0.029 0.03 0.03 0.027 0.025 0.021 0.389 0.436 0.023 0.017

Aroclor‐1260 11096‐82‐5 mg/kg EPA 8082A 0.014 0.013 0.015 0.015 0.037 0.026 0.028 0.027 0.025 0.023 0.019 0.014 0.018 0.021 0.016

Total PCBs 1336‐36‐3 mg/kg EPA 8082A 0.389 0.436

VOCs

1,2,4‐Trichlorobenzene (also SVOC) 120‐82‐1 mg/kg EPA 8260C 22 99 0.031 0.03 0.034 0.031 0.08 0.055 0.12 0.054 0.053 0.053 0.043 0.031 0.039 0.05 0.033

1,2‐Dichlorobenzene (also SVOC) 95‐50‐1 mg/kg EPA 8260C 1,900 9,800 0.036 0.035 0.039 0.037 0.093 0.064 0.14 0.063 0.062 0.062 0.05 0.036 0.0691 0.058 0.038

1,4‐Dichlorobenzene (also SVOC) 106‐46‐7 mg/kg EPA 8260C 2.4 12 0.028 0.028 0.031 0.029 0.073 0.051 0.11 0.05 0.049 0.048 0.039 0.028 0.035 0.045 0.03

Benzene 71‐43‐2 mg/kg EPA 8260C 1.1 5.4 0.014 0.014 0.015 0.014 0.037 0.025 0.055 0.025 0.024 0.024 0.02 0.014 0.018 0.023 0.015

Naphthalene (PAH) 91‐20‐3 mg/kg EPA 8260C 3.6 18 0.034 0.034 0.038 0.035 0.09 0.062 0.14 0.061 0.06 0.059 0.268 0.402 0.587 0.056 0.037

o‐Xylene 95‐47‐6 mg/kg EPA 8260C 690 3,000 0.015 0.015 0.017 0.016 0.04 0.028 0.06 0.027 0.027 0.026 0.037 0.0326 0.0375 0.025 0.016

Toluene 108‐88‐3 mg/kg EPA 8260C 5,000 45,000 0.032 0.032 0.035 0.033 0.083 0.057 0.13 0.057 0.056 0.055 0.069 0.032 0.043 0.052 0.034

SVOCs

1,2,4‐Trichlorobenzene 120‐82‐1 mg/kg EPA 8270D 22 99 0.02 0.019 0.023 0.021 0.053 0.039 0.04 0.039 0.037 0.033 0.28 0.2 0.26 0.31 0.023

1,2‐Dichlorobenzene 95‐50‐1 mg/kg EPA 8270D 1,900 9,800 0.021 0.021 0.024 0.023 0.057 0.041 0.043 0.042 0.039 0.036 0.3 0.22 0.27 0.33 0.025

1,4‐Dichlorobenzene 106‐46‐7 mg/kg EPA 8270D 2.4 12 0.02 0.019 0.023 0.021 0.053 0.039 0.04 0.039 0.037 0.033 0.28 0.2 0.26 0.31 0.023

2,4‐Dimethylphenol 105‐67‐9 mg/kg EPA 8270D 1200 12000 0.037 0.036 0.042 0.04 0.1 0.073 0.076 0.074 0.069 0.063 0.53 0.38 0.48 0.58 0.043

2‐Methylnaphthalene (also PAH) 91‐57‐6 mg/kg EPA 8270D 0.026 0.025 0.03 0.028 0.07 0.051 0.053 0.052 0.048 0.044 1.5 0.807 3.92 2.92 0.03

2‐Methylphenol 95‐48‐7 mg/kg EPA 8270D ‐ ‐ 0.015 0.014 0.017 0.016 0.04 0.029 0.03 0.03 0.028 0.025 0.21 0.15 0.19 0.23 0.017

Acenaphthene (also PAH) 83‐32‐9 mg/kg EPA 8270D 3,400 33,000 0.021 0.021 0.0374 0.023 0.174 0.346 0.125 0.042 0.039 0.0381 0.3 0.82 5.62 0.538 0.025

Acenaphthylene (PAH) 208‐96‐8 mg/kg EPA 8270D 0.0193 0.014 0.017 0.016 0.0503 0.0391 0.03 0.0967 0.0426 0.0268 0.21 0.15 0.19 0.23 0.017

Anthracene (PAH) 120‐12‐7 mg/kg EPA 8270D 17,000 170,000 0.0658 0.0428 0.105 0.0359 0.415 0.964 0.323 0.175 0.138 0.116 0.72 2.05 12.2 0.641 0.0493

Benzo(a)anthracene (PAH) 56‐55‐3 mg/kg EPA 8270D 0.15 2.1 0.219 0.17 0.237 0.12 1.27 2.13 0.702 0.57 0.338 0.446 1.83 3.27 16.7 1.86 0.174

Benzo(a)pyrene (PAH) 50‐32‐8 mg/kg EPA 8270D 0.015 0.21 0.214 0.215 0.249 0.183 1.07 2 0.733 0.704 0.393 0.487 1.64 3.75 17.8 1.37 0.221

Benzo(b)fluoranthene (PAH) 205‐99‐2 mg/kg EPA 8270D 0.15 2.1 0.29 0.359 0.329 0.292 1.97 2.62 1.03 0.942 0.591 0.687 2.12 5.53 23.8 1.76 0.317

Benzo(g,h,i)perylene (PAH) 191‐24‐2 mg/kg EPA 8270D 0.08 0.114 0.169 0.141 0.893 1.06 0.384 0.38 0.203 0.239 0.939 2.29 9.83 0.788 0.116

Benzo(k)fluoranthene (PAH) 207‐08‐9 mg/kg EPA 8270D 1.5 21 0.106 0.114 0.127 0.0986 0.75 1.02 0.273 0.308 0.196 0.246 0.969 1.49 6.66 0.594 0.109

Benzyl alcohol 100‐51‐6 mg/kg EPA 8270D 6,100 62,000 0.037 0.036 0.042 0.04 0.1 0.073 0.076 0.074 0.069 0.063 0.53 0.38 0.48 0.58 0.043

Chrysene (PAH) 218‐01‐9 mg/kg EPA 8270D 15 210 0.213 0.221 0.247 0.174 1.38 2.03 0.78 0.639 0.406 0.542 2.2 3.77 16.8 3.06 0.186

Dibenzo(a,h)anthracene (PAH) 53‐70‐3 mg/kg EPA 8270D 0.015 0.21 0.037 0.036 0.042 0.04 0.365 0.346 0.134 0.0974 0.069 0.064 0.53 0.606 0.928 0.58 0.043

Monterey Dam Impoundment Sediment Sampling Results

Compared to USEPA Regional Screening Levels (RSLs)

SamplesScreenling Levels

CSA Units Method
EPA RSL 
(Resident)

EPA RSL 
(Indust)Constituent



 CTRL DS#1  CTRL US #1 #2 #4  #6A  S #6B #6C #7A #7B #7C #8 #8A #8B #8C #9

Sample depth range (inches below bed surface): 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 60 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48 0 ‐ 6 6 ‐ 24 24 ‐ 48

SamplesScreenling Levels

CSA Units Method
EPA RSL 
(Resident)

EPA RSL 
(Indust)Constituent

Dibenzofuran 132‐64‐9 mg/kg EPA 8270D 0.019 0.018 0.0255 0.02 0.05 0.0777 0.038 0.037 0.034 0.031 0.26 0.39 2.92 0.346 0.022

Diethylphthalate 84‐66‐2 mg/kg EPA 8270D 49,000 490,000 0.015 0.014 0.017 0.016 0.04 0.029 0.03 0.03 0.028 0.025 0.21 0.15 0.19 0.23 0.017

Dimethylphthalate 131‐11‐3 mg/kg EPA 8270D 0.016 0.016 0.018 0.017 0.043 0.032 0.033 0.032 0.03 0.027 0.23 0.16 0.21 0.25 0.019

Di‐n‐butylphthalate 84‐74‐2 mg/kg EPA 8270D 6,100 62,000 0.016 0.016 0.018 0.017 0.0819 0.0927 0.033 0.112 0.151 0.027 1.15 0.688 2.12 2.11 0.019

Di‐n‐octylphthalate 117‐84‐0 mg/kg EPA 8270D 0.02 0.019 0.023 0.021 0.053 0.039 0.04 0.0863 0.037 0.033 0.28 0.2 0.617 0.31 0.023

Fluoranthene (PAH) 206‐44‐0 mg/kg EPA 8270D 2,300 22,000 0.492 0.522 0.59 0.336 3.14 4.45 1.75 1.1 0.824 1.08 3.94 8.77 38 3.29 0.353

Fluorene (PAH) 86‐73‐7 mg/kg EPA 8270D 2,300 22,000 0.021 0.0225 0.0612 0.023 0.146 0.342 0.11 0.0521 0.0422 0.0427 0.611 1.1 7.33 0.816 0.025

Indeno(1,2,3‐cd)pyrene (PAH) 193‐39‐5 mg/kg EPA 8270D 0.15 2.1 0.0786 0.115 0.145 0.122 0.822 0.986 0.339 0.355 0.191 0.212 0.787 2.14 9.65 0.78 0.114

Naphthalene (PAH) 91‐20‐3 mg/kg EPA 8270D 3.6 18 0.021 0.021 0.024 0.023 0.057 0.041 0.043 0.042 0.039 0.036 0.717 0.387 1.71 1.71 0.025

Pentachlorophenol 87‐86‐5 mg/kg EPA 8270D 0.89 2.7 0.026 0.025 0.03 0.028 0.07 0.051 0.053 0.052 0.048 0.044 0.37 0.27 0.34 0.41 0.03

Phenanthrene (PAH) 85‐01‐8 mg/kg EPA 8270D 0.287 0.257 0.494 0.165 1.69 3.24 1.34 0.517 0.468 0.586 3.69 7.04 37.4 3.82 0.15

Phenol 108‐95‐2 mg/kg EPA 8270D 18,000 180,000 0.031 0.03 0.035 0.033 0.083 0.061 0.063 0.061 0.057 0.052 0.44 0.32 0.4 0.49 0.036

Pyrene (PAH) 129‐00‐0 mg/kg EPA 8270D 1,700 17,000 0.375 0.369 0.468 0.273 2.39 3.58 1.33 1.07 0.712 0.876 3.2 6.83 29.9 3.36 0.31

PAHs

2‐Methylnaphthalene 91‐57‐6 mg/kg EPA 8310 0.034 0.16 0.75 0.73 0.9 6.5 6.8 0.67 0.61 0.57 9.6 6.8 12.9 10 0.78

Acenaphthene 83‐32‐9 mg/kg EPA 8310 3,400 33,000 0.049 0.24 1.1 1 1.3 9.4 9.8 0.97 0.89 0.82 14 9.9 12 15 1.1

Acenaphthylene 208‐96‐8 mg/kg EPA 8310 0.044 0.21 0.98 0.94 1.2 8.5 8.8 0.87 0.8 0.74 12 8.9 11 13 1

Anthracene 120‐12‐7 mg/kg EPA 8310 17,000 170,000 0.0131 0.124 0.28 0.27 0.33 2.4 2.5 0.447 0.243 0.21 3.5 3.04 13.9 3.9 0.29

Benzo(a)anthracene 56‐55‐3 mg/kg EPA 8310 0.15 2.1 0.0338 0.218 0.0586 0.521 0.53 2.03 0.657 0.682 0.455 0.345 1.7 4.68 20.1 2.35 0.653

Benzo(a)pyrene 50‐32‐8 mg/kg EPA 8310 0.015 0.21 0.0395 0.312 0.047 0.15 0.806 1.74 0.505 0.707 0.523 0.351 1.1 4.86 19.3 1.97 0.83

Benzo(b)fluoranthene 205‐99‐2 mg/kg EPA 8310 0.15 2.1 0.0506 0.263 0.056 0.132 0.876 2.15 0.581 0.61 0.487 0.37 0.71 4.78 18.4 0.77 0.827

Benzo(g,h,i)perylene 191‐24‐2 mg/kg EPA 8310 0.0508 0.537 0.11 0.11 0.806 1.79 1 0.596 0.307 0.275 1.4 2.93 10.5 1.5 0.754

Benzo(k)fluoranthene 207‐08‐9 mg/kg EPA 8310 1.5 21 0.019 0.142 0.039 0.0457 0.363 0.797 0.35 0.035 0.209 0.142 0.5 1.87 8.04 1.12 0.36

Chrysene 218‐01‐9 mg/kg EPA 8310 15 210 0.0355 0.266 0.14 0.13 0.653 1.64 1.3 0.804 0.53 0.364 4.7 4.35 18.9 6.74 0.746

Dibenzo(a,h)anthracene 53‐70‐3 mg/kg EPA 8310 0.015 0.21 0.01 0.0766 0.22 0.21 0.27 1.9 2 0.2 0.18 0.17 2.8 2 3.2 3.1 0.23

Fluoranthene 206‐44‐0 mg/kg EPA 8310 2,300 22,000 0.137 0.794 0.151 0.322 1.6 5.58 2.02 1.62 1.38 1.13 2.37 13.5 47.2 2.97 2.12

Fluorene 86‐73‐7 mg/kg EPA 8310 2,300 22,000 0.025 0.173 0.22 0.21 0.27 1.9 2 0.36 0.291 0.321 2.8 2.76 15.5 3.1 0.322

Indeno(1,2,3‐cd)pyrene 193‐39‐5 mg/kg EPA 8310 0.15 2.1 0.045 0.293 0.11 0.11 0.13 1.28 1 0.551 0.387 0.241 1.4 3.95 17.4 1.5 0.702

Naphthalene 91‐20‐3 mg/kg EPA 8310 3.6 18 0.021 0.1 0.47 0.46 0.57 4.1 4.3 0.42 0.39 0.36 6 4.3 5.4 6.6 0.49

Phenanthrene 85‐01‐8 mg/kg EPA 8310 0.0571 0.476 0.0976 0.191 0.72 4.2 1.59 1.19 0.357 0.759 3.57 9.36 53 3.54 1.23

Pyrene 129‐00‐0 mg/kg EPA 8310 1,700 17,000 0.163 0.73 0.11 0.22 1.2 3.94 1.34 1.43 1.28 1.02 4.07 14.8 63.4 4.7 2.56

Other
Oil and Grease OILGREASE mg/kg EPA 9071B 350 1530 361 911 4250 1920 1930 2880 2150 1160 14100 6030 24500 36500 816

Solids, Percent SOLID % EPA 8000C 79.9 82.6 71.3 74.4 29.9 41.4 39.6 40.5 43.8 47.4 56.6 79.3 62.2 51.7 68.6

Total Organic Carbon TOC mg/kg L‐Kahn/9060A 6810 20400 9610 12300 55900 46500 94500 45900 63000 48300 34600 35100 54900 83300 6080
TOC % 0.681 2.04 0.961 1.23 5.59 4.65 9.45 4.59 6.3 4.83 3.46 3.51 5.49 8.33 0.608

NOTES 0.000001 000

***EPA‐ Region 3 (Mid‐Atlantic) Screening Values from multiple sources  ‐ http://www.epa.gov/reg3hwmd/risk/eco/btag/sbv/fw/screenbench.htm 000

000

Below Limit of Detection (detection limit shown in bold)

Result Exceeds Residential Regional Screening Level

Result Exceeds Industrial Regional Screening Level



	

 

 
 

Appendix C – Inter‐Fluve Sediment Sampling Protocols 
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