
Wisconsin	River	
Basin	Monitoring	
Strategy



Monitoring	Strategy:	Goals

• Design monitoring strategy around model development needs 
and budgetary constraints

• Support loading and transport model(s)
• Wisconsin River above Prairie du Sac
• Major tributaries

• Support reservoir response model(s)
• Mechanistic model

• Petenwell and Castle Rock

• Empirical model
• Big Eau Pleine Reservoir, Lake DuBay and Lake Wisconsin



Monitoring	Strategy:	
Transport	and	loading	models
• Mass balance principle: flow*concentration = load
• Flow

• Use existing flow network (cost!)
• WVIC and its member companies provide flow at 17 sites 
• USGS provides flow at 16 existing sites

• Limit number of new USGS sites (cost!)
• 7 “new” sites focused in central part of watershed

• Concentration
• Fixed period semi‐monthly throughout the year
• April 2009 – November 2013; ~26 samples/site/year (most sites)
• Efficient, unbiased estimates for loads1 (cost!)
• No storm chasing (cost!)
• Not at every existing flow site (cost!)
• Limit number of parameters (cost!)

1Robertson and Roerish 1999. 



Monitoring	Strategy:
Reservoir	response	models
• Mechanistic model

• Petenwell and Castle Rock
• Why?

• Past modeling effort
• Likely limiting factor for much of Wisconsin River system
• Observations of the Lake Pepin experience in MN

• Empirical model
• Big Eau Pleine Reservoir, Lake DuBay and Lake Wisconsin
• Why?

• Review of existing data
• Past modeling efforts
• Cost! (fewer parameters)



Monitoring	Strategy:
Reservoir	response	models
• Fixed period semi‐monthly mid‐April – September

• 2009‐2013; ~11 sample events/site/year
• 3‐5 sites per reservoir
• Multiple depths/site (cost!)
• DO‐temperature profiles

• Additional sampling
• Thermistor strings

• 1 m intervals on Petenwell and Castle Rock

• Sediment cores
• Phosphorus flux at multiple locations on every reservoir
• SOD and nitrogen flux  on Petenwell and Castle Rock

• Other data
• How representative are mid‐lake monitoring sites?



Monitoring	Strategy:
Ancillary	information
• Other water chemistry data not cataloged (yet)
• Streams/rivers

• Watershed rotation data
• One year of monthly water chemistry on 50+ sites in basin (2005‐2011)

• Long term trend data
• Monthly water chemistry

• Wisconsin River at Merrill, Wisconsin Rapids and Wisconsin Dells
• Baraboo River downstream of Baraboo

• 303(d) evaluation
• Monthly TP at 98 sites in 2012‐2013

• Lakes/reservoirs
• Past modeling efforts

• Tri‐lakes, Spirit River Reservoir, Lake Redstone, others?
• WVIC data

• Trophic status monitoring of 43 project lakes 2000‐2002 & 2010‐2012
• DNR data

• ??? samples on ??? lakes 
• CLM data

• ??? samples on ??? lakes 


